ISTATISTIK ANABILIM DALI YUKSEK LISANS
PROGRAMI DERS ICERIKLERI

Ders Kodu | Ders Adi

IST 501 Matematiksel Istatistik I

Bu dersin amaci, ileri matematiksel istatistik teorisindeki konular1 incelemektir. Bu ders kapsaminda
rasgele degiskenler ve dagilimlari, dagilim ve olasilik yogunluk fonksiyonlar ve aralarindaki iligkiler,
raslanti degiskenlerinin momentleri ve esitsizlikler, karekteristik fonksiyon, moment {iireten
fonksiyon, stokastik bagimsizlik ve uygulamalar1 konulari ele alinacaktir.

IST 502 Olasilik Teorisi

Bu dersin amaci olasilik teorisinin ileri diizey konularini incelemektir. Bu ders kapsaminda 6l¢ii ve
olasilik uzaylari, carpim uzaylari, genigletme teoremi, 6l¢iilebilir fonksiyonlar ve rasgele degiskenler,
beklenen deger, karakteristik fonksiyonlar, bagimsizlik, yakinsaklik.

IST 503 Matematiksel Istatistik IT

Bu dersin amaci, ileri matematiksel istatistik teorisindeki konular1 incelemektir. Bu ders kapsaminda
temel limit teoremleri, raslanti degiken ve vektorlerinin dagilimlari, Sira istatistikleri ve ilgili
teoremler, yeterlilik ve ilgili teoremler, nokta tahmini, hipotez testi, giiven araliklar1 konular ele
aliacaktir.

IST 504 Optimizayon Teknikleri

Bu dersin amaci, 6grencilere istatistiksel yontemlerde kullanilan kapsamli ileri diizey optimizasyon
tekniklerinin benimsetilmesidir. Bu ders kapsaminda 6grencilere kistsiz tek degiskenli ve cok
degiskenli optimizasyon, kisith tek ve ¢ok degiskenli optimizasyon ve yapay zeka optimizasyon
konularindan bahsedilecektir.

IST 505 Regresyon Analizi |

Bu dersin amaci regresyon analizindeki konular1 detayli bir sekilde incelemektir. Ders kapsaminda
basit dogrusal, ¢oklu regresyon, model yeterliliginin kontrolii, doniisiimler ve agirliklandirma,
polinomiyal regresyon konulari ele alinacaktir.

IST 506 Regresyon Analizi 11

Bu dersin amaci regresyon analizindeki konular1 detayli bir sekilde incelemektir. Ders kapsaminda
colu baglanti, degisen varyans ve otokorelasyon sorunu, degisken se¢imi ve model kurma, dogrusal
olmayan regresyon konulari ele alinacaktir.

IST 507 Dogrusal Modeller

Bu dersin amaci, dgrencilerin dogrusal modellere genel bir bakisini saglayabilmek ve tiimden gelimci
bir anlayisla regresyon ve varyans analizi gibi konular1 tekrar ele almaktir. Bu ders kapsaminda




ogrencilere karesel bicimler ve dagilimlari, karesel bigimler ile ilgili teoremler, tam rankli ve tam
rankl1 olmayan dogrusal modellerde parametre tahmini ve hipotez testleri konularindan
bahsedilecektir.

IST 508 Istatistiksel Deney Tasarim

Ders kapsaminda rasgelelestirme ve bloklama kurallar1, dengeli ve kismi dengeli tam ve olmayan blok
tasarimlari, faktoriyel tasarimlari, karisim tasarimlari, gézlemlerin optimal dagilimi, deney tasarimi
modelleri i¢in genel analiz ve istatistiki ¢ikarim konulari ele alinacaktir.

IST 509 Zaman Serileri Analizi |

Bu dersin amaci, yliksek lisans 6grencilerine, ileri 6ngorii teknikleri hakkinda bilgi vermektir.Dersin
icerigi, ARIMA modelleri ve Box Jenkins yontemine tekrar bakis, birim kok testleri, kosullu degisen
varyansli modeller, ARFIMA modelleri, nedensellik analizi, VAR modeller, Esbiitiinlesme ve hata
diizeltme modelleri konularindan olusmaktadir.

IST 510 Cok Degiskenli Istatistik T

Bu ders kapsaminda vektor uzaylari, rasgele vektorler, cok degiskenli Normal dagilim, ortalama
vektorii ve kovaryans matrisinin kestirimi, ortalama vektorii ve kovaryans matrisi i¢in sonug ¢ikarma,
olabilirlik orani testleri ve T istatistikleri, ortalama vektorlerinin karsilagtirilmasi, MANOV A konular1
ele alinacaktir.

IST 511 Cok Degiskenli Istatistik II

Bu ders kapsaminda, ¢cok degiskenli dogrusal regresyon modelleri, kanonik korelasyon, kovaryans
yapisinin analizi, temel bilesenler, faktor analizi, siniflandirma ve gruplandirma teknikleri.

IST 512 Yoneylem Arastirmasi

Bu dersin amaci, yiiksek lisans oOgrencilerine ileri diizey yoOneylem arastirmasi tekniklerinin
verilmesidir. Bu dersin igerigi su sekilde Ozetlenebilir: Tam sayili programlama, Karesel
Programlama, Ulastirma Modelleri, CPM Pert Analizi, Kuyruk Modelleri, Envanter Modelleri.

IST 513 Istatistiksel Kalite Kontrol

Ders kapsaminda siire¢ kontrolii, kontrol semalari, 6zel siire¢ kontrolii yontemleri, kabul 6rneklemesi,
vasiflara ve degiskenlere gore drnekleme ile kalite kontrolii, yagam testleri ve giivenilirlik analizleri
konular1 ele alinacaktir.

IST 514 Stokastik Siirecler

Ders kapsaminda stokastik siireclerin matematik temelleri, yoriingeler, siireclerin siniflandirilmast,
duraganlik, normal siiregler ve kovaryans duragan siirecler, sayma siirecleri, yenileme siiregleri,
Markov zincirleri ve siiregleri konular1 gézden gegirilecektir.

IST 515 Istatistiksel Programlama

Bilgisayar organizasyonu, hesaplamada hatalar, programlama ve istatistik yazilimlari, olasilik
dagilimlar1 ve olasiliklarin niimerik olarak bulunmasi, rasgele sayilar ¢ikarimi, testi ve uygulamalari,
dogrusal cebir ve matrisler i¢in secilmis hesaplama yoOntemleri, istatistik analizleri de hesaplama




konular1, dogrusal modeller, deney tasarimi modelleri, kisitli olmayan optimizasyon, dogrusal
olmayan modeller, ¢cok degiskenli istatistik metodlari.

IST 516 Veri Madenciligi

Bu dersin amaci veri mandenciligi yontemlerinin 6grencilere 6gretilmesidir. Ders kapsaminda veri
madenciligi temel kavramlari, veri madenciligi modelleri, smniflandirma teknikleri olarak karar
agaclar1 ve yapay sinir aglari, birliktelik kurallar1 ve iligki analizi, kiimeleme analizi yontemleri ve
Bayesci aglar anlatilacaktir.

IST 517 Esnek Hesaplama

Bu dersin amaci 6grencilere esnek hesaplama kavraminin ve temel yontemlerin benimsetilmesidir.
Ders kapsaminda yapay zeka optimizasyon yontemleri olan genetik algoritma, pargacik siirii
optimizasyonu, yapay ar1 kolonisi algoritmasi, yapay sinir aglari, bulanik kiime teorisi ve bulanik
¢ikarim sistemleri verilecektir.

IST 518 Bayesci Istatistik

Bayes teoremi ve karar problemleri, 6n bilgi ve ilgili dagilimlar, normal dagilim dis1 durumlarda
istatistiki ¢ikarim i¢in Bayesci degerlendirmeler, ortalamalar ve varyanslar i¢in Bayesci sonug ¢ikarim
yontemleri, veri ¢evirimi, Bayesci istatistiki modeller ve ¢ok degiskenli analizler.

IST 519 Sag Kalim Analizi

Yasam olasilik dagilimlari, sansiirlii veriler i¢in yontemler, yasam tablolari, yasam fonksiyonlarinin
parametrik ve parametrik olmayan tahmin yontemleri, yasam olasilik dagilim modellerinde istatistiki
sonug ¢ikarimi, stokastik siirecler olarak yasam modelleri uygulamalari.

IST 520 Ekonometrik Yontemler

Coklu regresyon analizi, yapay degiskenli regresyon modelleri, coklu baglanti, degisen varyans ve
otokorelasyon sorunlari, nitel bagimli degiskenli regresyon modelleri, panel veri regresyonu,
dagitilmis gecikme modelleri, es anli denklem modelleri, zaman serisi ekonometrisi

IST 521 Veri Tabam

Yapisal programlama, programlama planlar1 ve yontemleri, tekrarlama ve arama islemleri; konu,
zaman ve mekana gdre yapilanmis veri tabanlar i¢in tasarimlar, tahmin ve test iglemleri i¢in etkin
hesaplamalara yonelik veri tabani tasarimlari.

IST 522 Benzetim Teknikleri

Bu dersin amaci istatistiksel benzetim tekniklerinin yeniden ele alinmasidir. Ders kapsaminda rasgele
say1 Uiretecleri, rasgelelik testleri, dagilimlara uygun rasgele say1 iiretimi, istatistiksel modellere uygun
veri liretimi ve sistem benzetimi konular1 ele alinacaktir.

IST 523 Ornekleme

Sonlu kitleler ve 6rnekleme tasarimlari, ¢esitli drnekleme tasarimlari i¢in yansiz tahmin konulari,
karmasik tahmin problemleri ve varyans hesaplari, modelleme temelinde yardimei bilgi kullanimi ile




tahminler, alan tahminleri, optimal tasarimlar, ¢ok amagli karmagik 6rneklem arastirmalari igin
tasarimlar.

IST 524 Parametrik Olmayan Istatistiksel Yontemler

Sira istatistiklerine dayali istatistiki sonug ¢ikarma, rastgelelik i¢in sonug ¢ikarma ve hipotez testi,
parametrik olmayan model uydurma, tolerans limitleri, diskriminant ve varyans analizleri, iliski
analizleri, asimptotik etkinlik, kayit degerleri i¢in analiz.

IST 525 Kategorik Veri Analizi

Kategorik veriler i¢in olasilik dagilimlari, kontenjans tablolari, genellestirilmis dogrusal modeller,
lojistik regresyon, ¢ok kategorili logit modeller, kontenjans tablolari igin loglinear modeller konulari
bu ders kapsaminda ele alinacaktir.

IST 526 Dogrusal Olmayan Modeller

Model kurma, tahmin yontemleri, dogrusal olmama ve egrilik 6l¢iileri, istatistiksel ¢ikarim, iliskili
hatalar, Biiyiime modelleri, kompartiman modeller, spline regresyon, ¢oklu bagimli degiskenli
dogrusal olmayan modelleri asimtotik teori, kisitsiz optimizasyon ve dogrusal olmayan en kiigiik
kareler i¢in hesapsal yontemler.

IST 527 Parametrik Olmayan ve Yar1 Parametrik Modelleme

Parametrik olmayan ve yar1 parametrik modelleme dersinde esnek modelleme teknikleri
anlatilacaktir. Dagilim varsayimi gerektirmeyen ve fonksiyon yapisi hakkinda bilgi verilecektir.
Toplamsal modeller tanitilacaktir. Dersin sonunda 6grenciler, teknikleri pratikte uygulayabilecek
duruma gelecektir.

IST 528 Zaman Serileri Analizi Il

Bulanik ¢ikarim sistemleri ile zaman serisi tahmini, bulanik zaman serileri analizi, yapay sinir aglar
ile zaman serisi tahmini, zaman serilerinde yeniden 6rnekleme yontemleri.

IST 529 Yapay Zeka Optimizasyon Algoritmalari

Genetik algoritma, pargacik siirii optimizasyonu, diferansiyel gelisim algoritmasi, yapay ar1 kolonisi,
yarasa algoritmasi

IST 530 Istatistik Teorisi

Parametre tahmini ve hipotez testlerinde ileri diizey ve se¢gme konular

IST 531 Bulanik Cikarim Sistemleri

Bulanik Kiime Teorisi, Mamdani Yaklasimi, Takagi Sugeno Yontemi, ANFIS, Bulanik fonksiyon
Yaklagimlari

IST 532 Yeniden Ornekleme Yontemleri

Bootstrap yontemler, jacknife yontemler, ¢apraz gecerlilik, bagimli verilerde bootstrap yontemler




IST 533 Yapay Sinir Aglar

Ileri Beslemeli YSA, Geri Beslemeli YSA, Carpimsal Néron Model YSA, Pi-Sigma YSA

IST 534 Dayanikh Istatistik

Normallik varsayiminin sinanmasi, klasik ortalama ve standart sapma, aykiri goézlemlerin
belirlenmesi, 3-sigma kurali, konum M-tahmini, 6lgek M-tahmini, dayanikli tahmin ediciler igin
giiven araliklari, dayanikliligin 6lgtilmesi, etki fonksiyonu, kirilma noktasi, ¢ok degiskenli M-tahmini,
MVE tahmini, MCD tahmini, ¢ok degiskenli verilerde etki fonksiyonu ve kirilma noktasi.

IST 535 Dayamikh Regresyon Yontemleri I

Dogrusal regresyon, dogrusal regresyon i¢in klasik tahmin ediciler, aykir1 gézlemleri belirlemek i¢in
kullanilan klasik yontemler, dayanikli regresyon yontemleri (M-tahmini, LTS- tahmini, LMS-
tahmini, MM-tahmini GM-tahmini), regresyon i¢in 6lgegin dayanikli tahmini, dayanikli regresyon
yontemlerinin dayanikliliginin dl¢tilmesi.

IST 535 Dayanikh Regresyon Yontemleri I1

Programlama ve istatistik yazilimlari, tek ve ¢ok degiskenli veri, olasilik dagilimlar ve olasiliklarin
niimerik olarak bulunmasi, rastgele sayi iiretimi, agiklayici veri analizi, giiven aralig1 tahmini, hipotez
testleri, regresyon analizi, bootstrapping, Monte Carlo yontemi.

IST 537 Seminer

Bu derste 6grenciler tez konusuna 6n hazirlik olacak sekilde danigmani kontroliinde bir konuyu
arastirarak, sunum yapar ve seminerde anlattiklarini tez formatinda yazarak teslim eder.

IST 538 Bilimsel Arastirma Teknikleri ve Yayin Etigi

Bu ders kapsaminda bilimsel arastirma teknikleri konusunda bilgi verilerek, yayin etigi ile ilgili
konular gézden gegirilir.




